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HUMANS AND ENERGY - A TIMELINE
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auxayp 0% |l es co%ts sont ledd
ont g®n®r al ement entra n® u
Pendant un c@®mémginetampgal ¢

mai s ®t ant donn® que | esmirte®
gu'ell es n®&¢eesi destrakhk ®&e s (
gualit® pour °tre extraites
| " ®neegi auetred min®raux et

remonter. Cette " doublbet v o . R —
produits courants d@®f dat vime] quotdeds enaet est ®uond:]
partie des 60 “ce7tO edeormiis-8rieosa a@nbna®pets®@pensi bl e, car



approvisionnemebbncomatch® dt ®sar gaéeeurl Isaernsb.l aHotu r
plupart d'entre eux, il s'agilted odglsloans ¢@é ulsai wmp
| " ®nergi e
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DEVELOPMENTIN EUROPEAN CRUDE OIL, NATURAL GAS AND COAL PRICES

1987 - 2012 BASED UPON DATA FROM BP STATISTICAL REVIEW 2013
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Courbes de co%ts historequles @aznr n &aSeauupr&iter eghrea-puht i@

Livier n
15. L'"®nergie a des co%ts en termes d' EGmauygien (
dol I ar s.
“'' convient de conclure que, ttoat lquestiemabli
de | " effet pni®gactriofi sdsea nlt'ee istWihird Il i omoMo@md ka st n
AiLes | ois de | "' ®esnbtwmise sent cog@Rai eri e. I r
el l es fonctionmreentc hparetso wtu.e | "meoireda pap rei,s ecs' e’s tl
fois que quelqu'"un dit "Mais | ' ®conbmide €Hdbnet
b°tiLsaeaws ence H. Summer s
".l.e. monde peut, en efcdes natemelslbedducsiaoawnp
°tre |'i b®r ®e de toute d®pendance. " L&' [®gorbdeartte
Sol ow
Dans |l a nature, |l es animaux d®pensenlt' ®neerlgi®n e(rpgr
ret our nsvuers tciests e'meint " est un processus ®v ol utif
|l a forceiet Lasswrgani smes qui ont un rendement

r ®siasixedi vers obstanlsed agmatluren rCetersauvwWe® nada dans
d' ®nergie que | a sote®yY®i doest e d@Ppensque”" | e®nec
rcol te et " etadaedi®Peaerigbet oonr ®s6®oupobpmpsabi mMi s8®es.



|l e concept de | " extraction desdrésecstrcesuseldenl

ressources. Au fur et ~° mesatrieomucee nvwrsf & oenmfessn @
des | ev®s sismiques montrant des anticlinaux enf

resvoirs de subsalt, et enfin ° | '"hydrofraac tuwnr & tg
d'"apport ®ner g®plgseda dO0O®i: Au® dquel que 10: 1. Pou
co¥%t en doll arsatet clomppraoeuwndct pemdant cette p®rio
pl us d''®rearggiee nett e peatt ditrmien narmr ealderss spumEmelt 's®
d'"augmenter, et peut m°me el beaucoasputdée z®sovolLDC:!
nous faisons deviendra mpP®dsi cdhelra scomO@ummae o ud'’
sp®ci fiques plus rapidement que | es prix ner mont

|

S

activit® ®conomique comme une fonction deder ®a
tocks ®ner g®t ifdwexs ®mleafgo®itn @ueest [deani t ®s .

Oil majors' output peaked in 2004, down 25,8% since
(crude oil, NGL, bitumen)

IGIobal Crude Oil Production: Non-OPEC vs. OPEC in mbpd

Break-even oil cost for
Western “Majors” after
cap-ex, dividends
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The sale of TNK-BP,

established in 2003,

by BP is ongoing,
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 0

X . 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
chart: www.peakfish.com | data:eia washington

Goldman Sachs - 4/2013 “Higher long-term prices required by a troubled industry *

Graphi que-Pdrei xgaduecshemaj ors de | ' Questen®c®sopaeree
superpos® © |l a production de p@®epaywvys ehdratOREP.I "
rapporanG&8bhdm 4/ 13 de | "AIE : " Des prix ° long

en di ffdawrubea ® "drod te de | a productisomrtcetal e
I nd®pendammentdodd aprsi,x i | feasutpoamviexama24® bi kg d
Des co%uts biophysiques si millogiireass ds 'expgplaicquemt et
| " ®nergie dont nous di sposbters memaf s niahsi stoosuttp & onu
ce pas | e dollar (euro, yen, renminbi) qué& rnReet r e
physique ne varieront pas selon que | e mroamker e ddean
ou di spar a’ctombBisean bguwe Ifeosssi |l es soient notre pri
| ongt emps ,t edtanesn |pewirssanm i chesses, nous n'avons pa
de | ewrctextn. Et, mal gke® |luensi @®@neo rsnoelsaiqruea natuiit @sr ap |
ressources r®elles (et®agnpafritmnd 'essyp ldmiitveerntet’ td e
formes et aux enudtrioits®®% ell e peut °tre
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Il 'y a une c&nocrnme edi"f fo®@rugn " et " net " qui se ma
I nd®pendammentx de soéttesthgques nominales mesur an
or), un poussemt addeemctrre eu®neseg@tiagbeud®Siaunsece:
d'"augmenter | e PI B, nous pouvens  ®Rnmaplge me btr ud¢ @n te
exploitant des poches de esukoesni péss maosohdeal
infrastructure alimentaire, sanitaire et de dive
Peu de m®dias (aucun en fait) handicapent dtibshnhsu v
par a) des besmt npuid' anmymesntisstempl us vite que | es
de | "utilisatizomededei ssbl sdeassetesg) | a gravit®
Eagl eford) teemnieuex BN errgg ®ta qer par7%arsél emthres 3t &
| " ®pui sement de | ' ®nergie aur a®pemnugi eoquvsiPque hce |
notre ®caoln5oMb eou” pllOu s . En pl ues codelsa paro@®dr ane sn cBws d
de | ' ®nergie de moindre qualit®. Le p®trole ®tan
carbon et | e bois pour | e remplacer. D® " ,t d@amar |
exempl e, |l a Grr °tesy ,pownr adhau fdfeesr floes mai sons en
soci ® ®s devralenplsaspaconoentsaeentetm®me pas ce (¢
14. La monnaie et |l es ingesumangseursandal eapinal
Certaines choses mat®rielles rendent ma vie plu
avi o® po#Bwveux, mai slopcas @®etcerdeumai deoemis serait un

coelclti on de bi eenrs sfoinniptr opparri @toasisr@d L' atout que |
amis int®ressantise dvatveersi -Ba®Ppedmedes el @dreg don
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Une partie de RQapitat-moatapetdah" aveeaco aapribtra¢l € js ogoilc

mes chiens, mai s aussi me s Camnpii ¢ ,Albd drett acate s o@ta ur el

solaire, scies ° ch&€apef abdMabdeaesmmemn@pdt enegersac(si ed, e

desamphi gnons comestibles), |l a sant® et | es comp¢
I®gumes, et c)

Cultiwe grand compte bancaire, c¢'estmaiommee sr'oekt

cas, car ce ' dst ggreai wBBReM@frique ucal ori que stock® j
syst me sociocul turRelailrie® et udne mcarr®duietur émad ' ®col e
enseign® queibashduesegi ded ot epame ®&®ha®e QGquel qu
une | oi naturelle. La vo®rit® ® aeantrelLésracguehsu
el Imésnes des " d®ri v&ne'rdgdue eagpad U rad esger ncadganbrien d rets

technol ogie pour protuaceeduscamatabnseconethidiss g
financiers sont donc du capieat tersgaigeapi Sacovn

de lauvaet ce syst me est bas® sur | e capital na
" revemsdi"ca(tdeo que | es gens pensent poss®fgarckens ' €
13 Notre argenbharguesr®®@mmpanci e&lses ~ partir de ri

en m°me temps).



n que | exsdni @It ®s aieamti eb ", |l es individus on
| esue hlo's@mser gicee fqouver ni'ta.r g@un'tesdte toute fa-on
cole de cammemeeanise)X@Raosed et dsiampll ement , | " ar

<

e
r

®

e certaine quant ino® edu r®n®-crogn oemi gLuoer ssq uees tn onirse e n
00, | "argent (et non | ' ®niemigti@nto.u Newd r &wisomux bt
nNs notre compte de banque de resssuidees umbsbbowioen
®conomi e en g®n®r al pour que toute personne ay
ntreprendra@auades fprojCétestprfropeu pr s 7 ¢peotutre ®po
ccro  tre®tl ®isrdd uxfimonqu' i ls correspohde®ntait I &qgj
OUS nN'ayons pa®e avsz ned' pugesmsti b@ats"ppsupood " n®
ai m. Les particuliensavat eln¢és d®stor en@ii issedteaol vath
ommer ci al es qui ®taient tenuaecst idfes ceonn sreReveds ry rew naee

entral e. Et -a a tr s bien fonctionn®. Corr ®Il at

On nousn® encsemngi d®rer | a cr®ation de cr®dit ¢ omi
cons®cutives, o¥%sumrster P®pien ma®@Phdaimsir Eieabyatcr ®®
suppl ®ment aire par | e biai sandiuers mwlintti plniceaagtadbre.s
du cr®dit, mais elles ne font qu.e QG'reamts mertaidep auuwunr
| *argent qui vient ~° | '"existence. La r®amleint ®dp 6 @
Le concept standard de pr°t d®crit | e transfert

Tout ef oi s, ceccnoorudv® apua rc rlI®dsi thbaanques ne suppri me p
ressour cetse deandiilmpeour s dans | ' ®conomie. £tant dc
en r®serves, eldess cplricedremsti § oewaghut g sopfbsuee demar
l orsqu' ell es ont des r®eé¢rveée syc®denrt adier €sr E®@r
dans | es manuel s scolaires lea homamel|l dsPRaciuppipan b
2007 environ. Les banques ne pr °tgeunoti pa sacdcee nlt' ami
publ i que -feusytanutn. fTowx es nos cr®ances foonmroes nastu

12. tLaedest un transfert intertemporel non neutr



L The Dollar Increase in Nominal GDP Per $1.00 Increase in Total US Debt
w—GDP (Trillions 20055) 080 The treadhine intersects $0 when new debt has zero etfect on GDP

e Total Debt (Public and Private 080 -
20055)

1966 1670 1674 1978 1982 198 1980 1934 1988 2002 2006 2010 204

Le graphigue de gaucBeemohardett®caoh &é€nhaacier|
1965, nous avons augment ® noturee dce tdtre i g leucsnoabdi gean

de PI B ous recevons pour+l ac hbaagiuses en oduev cpartud deluocl tl i
( Not e J tilise |les termes cr®dit et dette de
oppos ®s)

n
u

Sur | "ensembdr®tdaei 1 @ quaisUsmixsms teu ia ux' &It ates © envir
un bi ldloildrmrde environ est une monnaie physique. S
ressourcest,erl eufeaidetdV mgfostuanbeedet ®aphcdesur | ' ®ner
Dans |l es manuel s ufni caoamcieprns ®cloa odne tqtuee mexntt neutr e
®change de pr ®f ®rence de meamp ® %e el t ecsodneshoar npearss. s ig &
a enseign® en finance d'entrepresehoer daeai bandde
capitaux propres est pre&@m®rabtdaendahermegsesi e®alng

finasncsioert ouverts et que |l e cr®dit circule, si u
propres ou par emprunt, il/elle pr®f re presque t
plusi euquwsi cheo®sersoduwiss @®@metltomsquWe na dette ou du
convention esde tguis eadstf fpRrr&@wmu daeaens | es manuel s sc

1Al ors que no

us ®mettons de | a dketeer (surbevpl sd
| " ®nergie et de
I

S ressources s' ®pui s ametn,t rpdruda rcth
cr®ancier qgue e d®biteur. Les gens qui thdiesi ss
consommer en és'uen dmotnmeanntt donn® dans | ' avenir, cer
tout. (katgmashtenant " gquand " et " qui ")

2Nous devons de plus en plus nous e®wd®fieesddwuan
"commer cwer' ,guwe Ipae demande gl obale ne s'effondre.

BAu fil du temps, nous comaemman< aplacs tuUaE ' "'noOwse s
r®duit | a productivit® de | a tetest abef mbmaluasnt e th
obtenons pour un doll ar suppl ®ment ai r e ddoel |daert tdee)
ou quel que chose du genr e, ce serait piuuns cooumpnrooin
das | es pr ®f @ edhwc ecsr @empioareldte du d®bi teur. Et, |
nous tr aets f®@tremochasns | a richesse en diff®rentes fc
productives, etc.t)i.viMa® sdd ol(a® gduept rtlees gauseto afwati |bel ,e c o
actuell ement ), |l a nouvel eeddettitehersestcentr ®abunt

actuell ement dans tous | es paylse,dudemuwidse , IO &l,e sl €



ajout® 1 000 milliards de doll ars au PIIB inaorndisn adl e
doll ars de | a dette, sans compter | es garanties
La dette peut donc °treéducponisntd ®d e® dwde gl @ruilxc lif aPgand
d®bi teur il -uyn a euun “c rs@Rammntel enmid ¢ € , ( Rgt t ®u)k esohtesr €
ressources naturelles n®cessailnn@e.pqPrenasriinés 24 4
Ponzi .)

11. L' ®nergie mesur ®e en termes d' ®nergie est | e
Le co¥%t des matssmoeallrl es | i mit®es, mesur® en ter me:¢
et 7 moyen tetmennét’' aogmat déeohs ®peugors k' utili s
tout ce que nous voulaompg,odwcdommr ids RNn‘e®rgeregi d | et
Mais © |l ong terme, | '"acc®l ®r Aei mmnt dar |ld eecntt® aenpsre ns
combustion de | ' ®nergie ". Le creRtdilta npeo uresuui tpea sd
d'" ®nergie et des prix beaucoup plus ®Ilsev®s u@hn ®&oen
donn® awscodWdrderni res ann®es, nous avons franch
potr pas assez d' ®nergie bon march® " dans | e sys
Apr s ce pwaeaautx dre®&dinpopsusnaj det l us®ea@r gi e brut e,
r ®e | du capitalBi(®mequyge ecamesodiet! ERIOANHNi cil e ~ 1 magi
1975 (p. ex., ell espxsagrtaide (fueenrd®esseprivagegackes eddaitd® g
S i nous avions depui s | ortsr ed ersa srsees soooumréet dad anegptr wrdeu
mondi ale de p®trole et | e PIB a20aiedd anmo lk@étioem:
beaucoup moins que 50 $ de tranche).chihfsiesidenl
production p®troli re et gazi re sans intoegoeir ®t

di ff®rexnntees gmiax.ch

Prenons un exemple plus clair : i1imaglhoasd3déofdo
esp ces dans diff®rentes collectivit®s du pays (
premierdrée sempteérar sac ~ dos et deviendraient
d'" autawr ai ent beaucoup d'argent de poche, un pl us
coinc®s dans des <cl| 1t uproeusr coeue tdhegse f d psuisluarteisgn ,e tl auinr
n''aurait rien. Cedgmernutreri tl g owansdmmat incent d'' &ner ¢
ach teraient des voitures, feraient des cvhoayrgpge sd e
p®r ol e des nations ne changerait pasix mpligs| ®lse ¢
p®t rol e maintenant plus difficile ™ trouver parc
de dol eaasephofleuri c¢c!t® de | ui). Ainsi, |l a dett
p®ter mint augment ®, | ' EROI est rest® |l e m°me, quel
popul ation a eu peugau seepas€désdui  dpes pe moad
Les syst mes nattureelc op et Bvedondtgape wtn (| eBnifordugme
|l eur volume de 2,6 % par an). Ceci p eiuntc i °ptear e( caaurgb
fossile), |l a dette ou une combinaissoamcoess "deduex .| '
| aqguel |l e noustrne' apuarsi opnus apveouitr acc s ~ | "avenir. S
| * ®nergi & @Qui®blamcasls' avenir jusqu' ™ aujourd'hui €
subvewrtides garanties et en augmentant | e prix (
fa-on, |l a dette foncteommealnabgeild adxahr me tfi @@-nom ug Ppedt
n''est " mauvais hif mai sohss mhatt x ohavom®sie at e en
des i t®rations continues ~ | '"avenir.
L'endettement donne tqampdr®udaeageastt |dda nip'r@rseri pine
guantit® d' ®nergn® less @roinxs opgmmPe @&lad g®s , | es sal @



rute s'ajoute ®galement au PlBe S8dr Bl ¢ epda¥tx edn
e cas de Bakken Shale, fidassehespaenvitroasd®pen
e p®trole ®tait produit au Canada, ou en Aernatbe e
'®eebgute et que | ' ®nergie nette r estneotcroen s®caonno
"engage dans | e secteur ®nerg®tique. Nous avons
mptabilit® oe eeuilgemtavaind hiteselpgl at ef or mes p®tr c
ocessus ‘'eitnfpraarsttireusc tduer e/l non ®ner g®ti que devi end
us i nqui ®t ant, c'est quaeltrkctapee g®sli gaegmesnut ¥teind
ndance soci ®t al e avanddri slew prao dwedttieo np oduan sf ali &
atoil ). Dans ce context e, on peut O'nat tsayd/kenk’e
du total des revenus chaque ann®eifet | mestfteaxqgd
augment e.

Au cours des dix derni res ann®es, | e march® mon
permne cceidesaRI B de seul ement 3,5 % et une augm
but i nf®rieure " 1 % par an. Nous sommes tell emel
paysage n'a pas | ' ai0r8,s imad¥gfreRaffeemd a méMat a1 de@si ®n ¢
®conomique, c'ebBtsbuacens masc®®dnbmbgas, d'une m
faustienne. Tant que |l es taux d'int@rits(acimaw cd
| *acceptent, cela peut durer atsrs@&mrcheonguiewnprst e t of
combustible extractible ™ base de carbone, et en
pressoonal es.

La soci ® ® fonctionne gr®©ce ~ | ' ®nebgne, umai sl pec
aura des r®sultats paradoxaux de |l a fin du p®tro
| * ®conomi er dwroan dtli'aaalbeappdec i t ® de continuer ~ servir
grosoensnes d' argent et de dette nouvell ement cr ®®
d®f | ati on. Dans ce sc@®wnrairxi ode Ipal ws c®Iienve® sn ea usxeqr uae |
des consommateurs mdalhis 1@ de® mpanmtue ® MBits pl ut 1t
moyens qui cesseront progressivement t eunéeta®uax euvw
co¥%ts d'extraction. Le pic p®trolee® guiovidiesnpama
progressivement .

Je ne m'attends pas ce que | e gouvernement <ces
|l eas, kaipnoet | es prix du p®trole serontd'®aneaeuqgad
Dans un avenir pr®visible, c'est surtout une que

Mai s pour guous vidbeu llo'n®ner gi e et de | " argent de tou

#1 05 Antilecippeilc hlail n c¢cr a

Tim MoRagram | e 10 septembre 2017

CETTE OI,LSI L POURRAI ARSEERGISR DE BANQUES

Parce que | a crise financi re mondiale (GFC) a ®
banques, op agpelt dHter supmposer que | e prochain kra
En faest, plblubs probable que ce soit diff®rent. Al o
irresponsable, | '"impruteenscte de Ipdiurs Id'aamwygemntewrsies me

C'est donc | a confiancebamqased, agygienpoumpid aittt tdul
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|l ntrod-cotnforance erron®e

Chaque fois que nous Vvivons GUWh deev @nOeOnBe n tl etsr aauumaotr

porte de | " ®curie apr s mjuwe elne pd hewald ese meciutr eesn
crise pr®c®dente, si seulement ils en avaient <co
La raison pteublrebamesubltesd®chouent si souvent ~ p
prochai ng aomaiisse |lm' ertme que | a pr®c®dent e.

C'est | " 0% nous en sommes maintenant . Nous pour
combat®&vikene ment de type GFC, m°me si cela est dou

pr ®par ®s fFisqug d'arriver.

Dans sa forme | a plus simple, | e FGPF r®sulte de
derni res a@tmm®ease. dlea tcew®i est apo®i ®U®R0O0 ®8, mai s |
d'insowdi®rNcevaenturi sme mon®taire.

C'"est donc probabl ement de | ' argent, exinoh”de ¥l
200@ ®a d®cl ench®e par un effondrement de | a confi
monnaies pourrait °tre | e d®cl encheur de | a proct
Et, © en juger par | eurs actions, | e@® autorit®s

Une affaire inachev®e ?




En ce qui concerne | a probabsid ien® dde wxn ec asnup st.e

Certains d'entre nous sont eethva@u'ncrues auwter d ec rGiIFCe

probable padopte®es ®Rpolns®Poque. Que nous sommes el
gue, apfdre s htamwptement se produit | orsque | "opinion
D' autres, probabl ement | a tna@toarbilti®,. pensent que
Mai s, franchement, ce point de vue eshantl egtqlUa
il faudrait accepter chacune de ces propositions

lLes conditions mon®taires adtsuél hée®riavues desb 't

211 est "normal" quevbies @eosomos@Ntmpiusni sEpomp e
3l est ®galement "normal" que | a dette augmente
4Achelt e&5r de " croissance " avec 3 $ ou plus d' emp
5L"assoupl i ssemenctr ®autainotni tdaet ivfast es rsioeamme s ®d a b e Qe
"nor mal " .

6Des valeurs d'actifs forteaeareintd@pmifh®= ss ent derso

7fTlLes politiques qui donnent awtresargennt awnx adutcrh
"normalit®".

8lIlt etsout ~ fait "normal" gue nous ayons d®ter wiutt
rai son.

Certes, |l a reine blanche de Lewi s @Qaramdl @ e pre®u g
m° me ell e albr di mavabeducm | ot avec ses croissants
Si | "on consid r e '®gfafl emkmamd mt phaiqlsiu®@dc @n dri d' mo«
apr s la cri sd,srsestdél®vamisgiuotheen"tl aerd fvAvdervi dhtnase

convaincant .

Mai s cela ne signifie pas equ''ialnnf@ei 1210e0 8s 'saotutse nl dar

Tout porte plut®t ° croirenggenta duft®@rdet 20D8s .
effray®suepdaue chose de familier, mai s pani qu®s p
Cela signidvengureownouasttdendre © une forme de cri ¢

nN"avonprPpar @ts®

2008ne perte de confs ance dans | es banqgue

Nous devons °tre clairs sur | e fait que, |len GFe&r ri
analyse, © une d®r ®gl ementation i mprudente.



Premi rement, | anidee d ex aivms o utaen &bhlnes des

Deuxi mement, rlod ifi®sPuets'o®t aivtaig | ai ss® | es ris
De ce neogabrlee fcacteur de risque qui a vraiment df¢
banguet autres institau®dwmist @, natnclie gewe IRt as emd |
s'"est alors retroubuo®agansonmee ssouwusatienndm de "
pr®curseur i mm®di at de | " effondrement.
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